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Objectivo 

Presentar i) variabilidad climática asociada con 
interacciones océano-atmósfera, ii) standardized 
climate indices, and iii) access to climate variability 
information 
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Resumen 

▪  La Variabilidad Climática 
 
▪  El Niño y La Niña / Oscilación del Sur 
 
▪  NOAA Climate Variability Indices and Access (Con 

Demostración en Vivo) 
 
▪  International Research Institute (IRI) Climate Data Portal 

(Con Demostración en VIvo) 
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Variabilidad 
Climática 



Repaso: Variabilidad Climática 
 
  

❑  Clima se define como la media 
estadística de las condiciones del 
tiempo o ‘instantáneas’ 

 

❑  La Variabilidad Climática generalmente 
se observa como ‘patrones espaciales a 
gran escala’ cambiando con ‘baja 
frecuencia temporal’ (anomalías 
persistentes – o desviaciones de 
condiciones medias temporales) 

 

❑  En cualquier lugar las condiciones del 
tiempo diarias y las variaciones 
semanales a intraestacionales  (40-50 
días) en circulaciones y condiciones 
hidrológicas resultan debido a 
contribuciones de: 

 

      - Cambio Climático  
      - Variabilidad Climática en 

 varias escalas temporales 

Multi-timescale 
Climate Variability 



Variabilidad Climática 
 
  

La Variabilidad Climática puede ser resultado 
de uno o una combinación de estos factores: 
 
❑        Variabilidad de Temperatura Superficial 
 
❑        Variabilidad Atmosférica 
 
❑        Teleconexión Atmosférica  
 

Es importante saber las condiciones 
climáticas (factores mencionados) para 
entender y pronosticar cómo afectan las 
condiciones regionales y locales en 
escalas temporales de diaria a estacional 



Major Climate Variability Phenomena Affecting South America 
on inter-annual to Decadal Scales  

 
  

Reference: Past Climate Variability in South America and Surrounding Regions 
From the Last Glacial Maximum to the Holocene 
Editors: Vimeux, Francoise, Sylvestre, Florence, Khodri, Myriam (Eds.) 
http://www.springer.com/us/book/9789048126712 

El Niño – Southern Oscillation (ENSO) 
 
Pacific Decadal Oscillation  (PDO) 
 
Antarctic Oscillation (AAO) 
 
Tropical Atlantic Sea Surface Temperature 
 
 

Focus of this 
training 
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“El Niño, La Niña, and Southern 
Oscillation” (ENSO) 



            El Niño, La Niña y la Oscilación del Sur  
 
  ▪  "ENSO" o “El Niño/Southern 

Oscillation” es el ciclo de eventos 
de  calentamiento (El Niño) y 
enfriamiento (La Niña) que ocurren 
a lo largo de intervalos de 
aproximadamente 2 a 7 años en 
el Océano Pacífico ecuatorial y la 
atmósfera por encima de él.  

 

▪  SO: se define como el cambio de 
presión al nivel del mar entre Tahití 
y Darwin 

 

▪  Esta variabilidad de un año para 
otro o multianual en las condiciones 
oceánicas y atmosféricas tiene 
impactos profundos llamados 
"teleconexiones" sobre los patrones 
estacionales de precipitación y 
temperatura en muchas áreas del 
mundo.  

Circulación 
de este a 
oeste débil  

Circulación de 
este a oeste 
intensificada  
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Índices de Variabilidad Climática 
de la NOAA y Acceso a Ellas  



Índices de Variabilidad Climática 
 
  

La NOAA Brinda Índices de Variabilidad Climática 
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/climateindices/list/ 

  

Las condiciones climáticas están representadas por índices específicos 
derivados de la temperatura superficial marina (e.g. El Niño y La Niña), 
presión a nivel del mar (e.g. Oscilación del Sur)y otros variables (tales 
como precipitación, momento) 



Índices de ENSO  
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/climateindices/list/ 

  

Niño 3   Eastern Tropical Pacific SSTA (5°N-5°S,150°W-90°W) 
 
Niño 1+2  Extreme Eastern Tropical Pacific SSTA (0°-10°S, 
90°W-80°W) 
 
Niño 4   Central Tropical Pacific SSTA (5°N-5°S) (160°E-150°W)  
 
Niño 3.4  East Central Tropical Pacific SSTA (5°N-5°S)(170°-120°W) 
 
SOI    Southern Oscillation Index (Diferencia de Presión a 
Nivel del  

Mar Tahiti-Darwin) 
 
MEI    Multivariate ENSO Index (MEI)  (Serie temporal 
bimensual) 

   A base de los seis variables observados sobre el Pacífico tropical. Estos seis variables 
son: presion a nivel  

del mar (P), componentes zonal (U) y meridional (V) del viento superficial, temperatura marina superficial  
(S), temperatura aéra superficial (A) y nubosidad total como fracción del cielo (C).  (
http://www.esrl.noaa.gov/psd/enso/mei/) 

   .  
 

Indices 

SSTA significa “Sea Surface Temperature Anomalies” 



Índices Climáticos de la NOAA  
  http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/climateindices/list/ 

  

La NOAA brinda: 
 
▪  Valores mensuales de 

los Índices Climáticos 
de 1948 hasta el 
presente 

 
▪  Gráficos de series 

temporales mensuales 
y estacionales de 
Índices a elección del 
usuario para años 
selectos 

Índices 
Climáticos 



Índices Climáticos de la NOAA  
  http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/climateindices/ 

 

Representación Gráfica y Análisis de Índices Climáticos  



15 

Demostración en Vivo del Portal 
de Índices Climáticos de la NOAA 
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Portal de Datos Climáticos del Instituto de 
Investigación Internacional (International 
Research Institute o IRI en inglés) 
        

Cortesía: 
Pietro Ceccato  
Instituto de Investigación Internacional sobre 
el Clima y la Sociedad   
 
 



IRI- Sala de Mapas Climáticos 
http://iridl.ldeo.columbia.edu/maproom/index.html?Set-Language=es 

 

▪  Acceso a Mapas Climáticos Actuales y Pronósticos: 
Globales y Regionales 

 
▪  Información Regional sobre Seguridad de Salud, 

Incendios y Alimentaria 
 
▪  Acceso a la Biblioteca de Datos Climáticos (Climate 

Data Library (Requiere Capacitación Más Avanzada 
con Programación) 



IRI- Sala de Mapas Climáticos 
http://iridl.ldeo.columbia.edu/maproom/index.html?Set-Language=es 

 

Disponible en Múltiples Idiomas 



IRI- Biblioteca de Datos Climáticos 
http://iridl.ldeo.columbia.edu/ 

 

También Disponible en Múltiples Idiomas 



La Biblioteca de Datos  
del IRI es un(a)… 

•  Repositorio de datos 
–  >400 conjuntos de datos 

cubriendo todos los apsectos de 
las características relacionados 
con el clima 

 

•  Herramienta de análisis 
de datos 
–  Operaciones aritméticas →  
análisis EOF  

•  Herramienta de 
visualización de datos 
–  Series temporales, mapas, 

imágenes transversales 

 
•  Recurso de descarga de 

datos 
–  Acceso libre a archivos de datos 

de texto, binarios, compatibles 
con GIS etc. 

http://iridl.ldeo.columbia.edu 



Estructura de Conjuntos de  Datos 
Organización Principal 
      -Conj. de datos 

 -Conj. de datos 
      -Variables 
 -Conj. de Datos 
      -Variables 

      -Conj. de datos 
  -Variables   

 . 
 . 
 . 
 . 

 

Ejemplo 

-NASA 
      -ERBE (Earth Radiation Budget Experiment) 

 -Datasets by instrument 
       -Variables 

      -GES-DAAC (Distributed Active Archive Center) 
 - 

      -GISS 
 -LeGrande_Schmidt2006 (authors) 

      -GPCP (Global Precip Climatology Project) 
 -Datasets by version 
       -Datasets by instrument 
  -Variables 
 . 
 . 
 . 
 . 









· Interfaz Aire-Océano 
· Atmósfera 
· Índices Climáticos   
· Características de Nubes y Balance de Radiación 
· Pesquerías 
· Pronósticos 
· Simulaciones de Modelos Históricos 
· Hidrología 
· Hielo 
· Oceanografía 
· Topografía y Característica de la Tierra 
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Opciones de Visualización en la Sala de Mapas 
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Options de Formatos de Descarga de Datos 
Ejemplo: SST Anomaly 
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Demostración en Vivo de 
la Bliblioteca de Datos 
Climáticos y ls Sala de 

Mapas del IRI 
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Próximamente: 
 
Actividad Presencial para  
 

1) Aprender a Acceder a la Información de 
Variabilidad Climática y del ENSO usando 
la Sala de Mapas del IRI  


